
]^_`ab0cdLe0fg

©

　
�



!"#$

　
ZJK�\+!±ÍD�J23�6üm�tbMÍ

，
!"¼AüKLK�\

+!MÍ�¤TUD�«;z

。
K�\+!MÍ�¤�Mª7]³´�¤

、
k´�¤.N

®=�¤

，
<IJÌL

、
O��±[�6D%`P6S�

。
�vTU�«PI¾Û�Q6

.Ì'±[6

。
TUVW

，
K�\+!SÍDMÍ%P�Jbc

，
RS�Tm

。
cà�«

K�\+!RSyUV

、
sW2V

、
\³�2V25�TU�~

，
0-TU¬X�DMÍ

�¤�ik

、
YKNO.ªZ0-v¬?@

。
K�\+!RSDMÍ�¤fÿ[V

、
0Y

\2V2]ô+!#7

。
g^ÏÂ

，
�vTU_YanPQ6!v`

、
TU56.a

、
T

U¦b�c

、
TU×ÁKd=veef2�4ffg

，
g6h«nPQ&Î

、
TU¨�.

0�25�R�T¦µ

。

% & '

　
K�\+!

　
MÍ�¤

　
U+

　
i¯+

　
\³�+

PQD�füù'xÈ¼¡�{=�DÅó,lÄÅ

，
¸¬¨��e×¯fü$

�!)M(fü8p¨£9e�·¬6©£qr

。
5ÏÐÿ�¨��;{6á©Â

p%

，
�&êe×¯fü®½:´¬

，
Ñ)$�¡�GßZË6®½·õ

。
õR¾

£6e×¯fü�¯[ìf

、
Zçf

、
]fa����ÅE;{

，
��Ào_ÙBC

，

t5¬r

、
Y|¨�µ

、
ª»¶²aRWù'Z�SJ6D�fü

（ＲＥＮ２１，２０１１）。

２０１２
&

，
ÑÈ

１３８
½(I¨¹º�¼4e×¯fü¬�?

，
¡�e×¯füH,h

�0

２４４０
�öû

，
¬r·V

（
_þ1r

）
²è|03

４８０̧
¹

（ＲＥＮ２１，２０１３）。

e×¯fü®½R.¬_U,V4füYí

，
Âp4)*,-

，
T´¾éê4

¼½,-

。
PQh�Ào¨®½Ào_ÙBC

，
e×¯fü®½t5R.,-

，
s�

PQ´¸Â�J5V.

，
e×¯fü®½t5$�H,¼½6©£êü

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／

·７２１·

~

　
�

：
������K��o�K��

 ©�

，
:(ghijklmnop)*bcq

，
rstu

：ｌｉｎｂａｏ＠ｃａｓｓｏｒｇｃｎ。



ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）。
�&ê

，
5ne×¯füUÄ6bcwi¨¬c»:

，
«e×¯

fü®½¬¼½ìí6ÄÅÅ',ä

，
�ÙKq@

、
mþ¨ªuMØ

。
�41T¹

X=e×¯fü6¼½ìí

，
vw« RW6bc$u;<Ç£6²ª¨Ëk

。

(

　
��~�D�`��

：
���kl>?

（
!

）
ö÷Zø;fg12.�ù

e×¯fü2¡ê�ù�6�ü�çñ

、
]

、
�

、
)º¨¹|ae»�6×¯6

fü

，
õ(mn]f

、
Zçf

、
1f

、
¯[ìf

、
¹|f

、
þ»faÎD�fü

。
5

õRÓÜ

，
e×¯füÈ´=_mn1r

，
ã�2U^�L1r

（１０
*¹

，５
*¹ã

２

*¹»%

）。
e×¯fü®½¬6¼½ìí¾£2¡e×¯fü®½¬89:h�

ãÀo�Dq,-6¼½M|�p

。
¼½ìí��oû)*ìí6õïß

，
»0mn

ÔÐ

（ｄｉｒｅｃｔ）
ìí

、
¸Ð

（ｉｎｄｉｒｅｃｔ）
ìí¨,°]

（ｉｎｄｕｃｅｄ）
ìí

。
5_T6bc

:

，
«7Rìí6�k0È?Ø

，
�N¼Qvõ°

。

«e×¯fü¼½M8ìí6§x»0È�8�@

：
õ82\²³~§xoû)

*ìí

，
E¼½��Á:õ½©£ìíV»M�

；
lõ82ÔÐ§xe×¯fü6M

8¼½ìí

。
ö(´�½

（ＥＰＡ，２０１０）
«¼½6ÔÐìí

、
¸Ðìí¨,°]ìí

;<4)§

。
ÔÐìí2¡¬¯59Ó6ã2nÔÐ{uUÄ6¾¿|

、
=>ã¼½

�ö�D

。
7¢

，
e»E¼½6ÔÐìíX=�¬¯5<½N6¼½�ö,Ø�D

，

�«·�¶A½4·]V�ö6¤¥

。
¸ÐìíÉ2¡,-~%Wïð¾¿|

、
=

>ã¼½�ö6�D

，
�,-4¯®]VÀ²Yí�6¼½�ö,Ø

。
,°]ìíÉ

2¡®ùI�

、
A½¨Ïyxyq¨[�ò,-6¾¿|

、
=>ã¼½¤¥

，
¾¼2

#\ÔÐìí¨¸Ðìí:qòx6=>�ù×xy«(<)*:ÁÕ<½q®¯6

¤¥

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
ÉÔÐ§x4e×¯fü6M8¼½ìí

。
ÔÐ¼½2¡5

e×¯fü���Áï�ãrÂ6�K

、
�¶

、
z¬

、
��¦·

、
��CX

、
z<

üÚ89:¿¶6¼½�ö

。
¸Ðìí2¡ê�~%WÂ�6

“
Â�ìí

”。
��¶¨

¦·]V2ÔÐ¼½

，
ÃÄ�¶]Vq36#ÀÉ2¸Ð¼½

。
,°]¼½2¡ÌÔ

Ðã¸Ð¤¥6¼½�6)*Zpãxy«�½(<)*6xy,°]ìí

。ＩＲＥＮＡ

（２０１１）
¾2ÔÐ§x4ÔÐ¼½

、
¸Ð¼½¨,°]¼½

，
QvN¼nÀ��Qvõ

°

，
�k~0È?Ø

：
ÔÐ¼½2nõ½ïð6´¬ZpUÄ6¼½

，
mn6²Yí

、

�¶

、
��¸¬

（
Ó¹¡¨¦·

）、
z�¨üÚa

；
¸Ð¼½mnqÈÅ¼e×¯f

·８２１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



ü��¯®

、
z�¨üÚ6®½h>ïð6¼½

；
,°]¼½2¡e×¯fü®½®

¯6Þß5)*:xy

，
\òá¬ÁÕ®½3�q¯°6¼½

。

（
&

）
ö÷Zø;fg12.¶· ¡

１
�|¡?

d~¼½ìí6§x

，
�|¼½ìí£+~2£��ïõ�)*Zp

（
�h�

、

®�

）
ãÏÐq,-6¼½|6�D

。
®ù_T¼½�ö]ìÈ?Ø

，
¼½´¸-f

_õ

，
Ö�ÈÁ£«õ½��Vhã¼½;<?¡D½X

，
î_T6���ö¿¶6

¼½|e»d~Tõ½?¡êÄ|

，
\òîÏ�·¸mÈeV]

，
e»;<V²¨V

Ê

。
5¼½bc:

，
G0�6?¡Dq@2E_T´¸-f6¼½[����&

（ｊｏｂ

ｙｅａｒ）、
l&

（ｐｅｒｓｏｎｙｅａｒ）
êK�

，
¾e²�õ½¡´��!|

（ｆｕｌｌｔｉｍｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ，

ＦＴＥ）。
5e×¯fü¼½bc:

，
~kl8?¡æö+Èî�

，
�QvN¼õ°

。
Á

Qvq@2¾§õ½?¡6&��´¸

（
»02L´Mã¹M

）
�õ½l&

（
��&

、

ＦＴＥ），
6{Eï���ö6&£+��´¸n?¡´¸;<VÊ

，
¾§ ���ö6

£+��|

，
�ï�3

１
½��l�üÀ

１
½�

，
É¼½|�

１／１２
l&

。
Eï�Z

pÅ¼6qÈ���ö6¼½|;<V²

，
¼2 Zpq¿¶6¼½|

。
7`

，
¼e

»«_T�8

、
_T��

、
_T´¸-f6¼½;<VÊ¨K�

，
�

２
½l��

６
½

�2õ½l&

，
õ½l��

１２
½�¾2

１
½l&

，
õ½lñ·��

２０
&É2

２０
½l

&

。
5e×¯fü¼½6bc:

，
®ùe×¯fü15]f

、
Zçf¨¯[ìfaä

8fü�ü

，
¬r

、
Y|¨¯®¶²aä8����»¼¯®

、
¦·¨z�aä½´

þ

，
�4°ùVÊ

，
¾3£«¼½|;<?¡D

。

®½¬6¼½ìí1�©ù^_®½Nh�ã2®�6�D«¼½|6¤¥

。

?¡D52=ø«¼½|6�|

，
ßf¼½ìíÉ3£^_æö

（
ãv+

）
h�ã®

�«í6¼½|

。
5e×¯fü¼½ìíbc:

，
õ(w�l�¡?;<�|

：
õ2

h�6¼½ìíSM

，
�IÆûh�¿¶6¼½Vh

，
IDÆöû¿¶6¼½Vha

。

Ｗｅｉｓｂｒｏｄｅｔａｌ（１９９５）
6bc¬9

，
5Å�Ç.Ih�

１００
Æöûù]r

，
e¿¶

２５
½��&6¼½Vh

；ＲＥＰＰ（２００１）
6bc¬9

，
Ih�

１００
Æöûù]rãñ

ú¬r

，
e¿¶

５７
½��&6¼½Vh

，
òCr�

３９
½

。ＲＥＰＰ（２００５）
6bc¬

9

，
h�

１０
�öûù]r¬rVï�e¿¶

３０００
½

ＦＴＥ
��

。
c2®�6¼½ìí

SM

，
�I¸¹´¿¶6¼½Vh

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
6bc¼2\7½Ö/²ª4

１５
�e×¯fü¨füì#bc6¼½ìí

。
l2¯®fË6¼½ìíSM

，
�Iæ

ö·Vè|¿¶6¼½Vh

。
�5õRbc:

，
î�I*¹·Vè|q¿¶6¼½V

·９２１·

~

　
�

：
������K��o�K��



hê;<�|

。Ｋａｍｍｅｎ（２００７）
\7½Ö/²ª4

１３
�UÄbc:6e×¯fü¼

½ìí

。
®ù·VÀoa¯®fËnh�¼®�·¸�ÈÊ�§§6M|ÄS

，
ÒN

æö¶³¨è|Ösae[��h�6¼½ìíSM¨®�6¼½ìíSM

，
Ö�l

�¡?·¸15Ê���6�S

。
²³~ò

，
®ùe×¯fü2õ½R.¬6<½

，

æö¶³efÖ��;{¨ÀoìíaÖ×6¤¥�9ÊR6%¶

，
Öòïõ·Vè

|«í6h�¾h¬¯ÊC�D

，
òõ�·Vè|¾§

，
¬r|ÉU«§§

。
Ö�

，

©Î2�4^_h�6¤¥

，
OÉ�uæç\¼½ìí6Ö/^�

，
w�®�ã¯®

fË6¼½ìíSM���|¡?ef1�¡¾¨È}^³�

。

２
bcq@

bce×¯fü®½¬¼½ìí6q@Ìn-êÈ��

：
õ�2QùõR)Õ

}M«¼½;<Â�

；
lõ�É2Qùe×¯fü<½nÁÕ)*ïð·¸6�S;

<��

。ＥＰＡ（２０１０）
5²ªmþ¼½ìí5N6�Æfüoû)*ìíËÙq@

´

，
E7��q@ß2²�QÙq@

（ｂａｓｉｃａｐｐｒｏａｃｈｅｓ）
¨� q@

（ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ

ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ）。

QÙq@¾£È)ÕÖs@¨Ù�op

。
)ÕÖs@¾£í�5MNkó

、
´¸

ÊÄ´

，
õ(2��ÁÕ1�G¾6T�bcªu

，
êßf£bc6)*ZpãÏÐ

。

5î�´

，
õ(í Å�K� )ÕÖs´6)*��nî� Ös´��6�D

。

Ù�opõ(2õRopª�U«Çæ

，
3�MNÊË

，
��

ＥＸＣＥＬ
ars�AeÔ

Ð£96Çæop

。
QÙq@e»WYÇæ

、
R.¨ð$v6ßf

，
«MN ]¨

¡¾]6£�ðù� q@

，
WY62õ8��ªu

，
¡¾]¾0?

。
� q@¾£

Èh>®�op

、
K|op

、
eK�õ(+Ä

（ＣｏｍｐｕｔａｂｌｅＧｅｎｅｒａｌＥｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ，ＣＧＥ）

op¨ÈÜop

。
nQÙq@UV

，
7�q@6ªu1�eö

、
eÄ

、
��

，
ÃÃe

»��-^6¤¥

，
�Á_gÔû

，
3£1��ß6MN

，
y´1ä

，
ef¤¥ªu

6õ���uä

。ＥＰＡ（２０１０）
Äù��q@6��²ª��

１。

~kQÙq@¨� q@Ñ)�í�ùe×¯fü¼½ìí6bc·:

。Ｗｅｉｅｔ

ａｌ（２０１０）
²ª9È6e×¯fü¼½ìíbc

，
¬9¾£î�4��q@

：（１）
h

>®�op

，
72õ8

“
�~ò%

”（ｔｏｐｄｏｗｎ）
6q@

。
 q@¬¸4e×¯fü¬

«�½)*6¼½ìí

，
mnÔÐìí

、
¸Ðìí¨,°]ìí

，
Öò¾mn«Á

Õïð6Z�ìí

，
�e×¯fü¼½,-,-6ÁÕ<½¼½6ØË

，
�î� o

p=>MNÊ�ÂÏ

，
ò�MN¨opÃÃ¾h15´z

。（２）
Qùrs�A6ßf

op

（ｓｐｒｅａｄｓｈｅｅｔｂａｓｅｄａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ），
72õ8

“
�%ò~

” （ｂｏｔｔｏｍｕｐ）
6q

·０３１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



@

。
CäM67�op5K�ÔÐìí

，
�¾ÈË|6eK�¸Ðìí

，
ßCÁ»0

_f¬¸e×¯fü®½¬,-6D�füïð¼½6ñó

，
�21VãùX=¨

�o

。
7õop:Je»,>v�]ßf

，
s�MN=>e»Vh>®�op1V_

s

。
n

ＥＰＡ（２０１０）
6ß�U«í

，
À�9ù� q@

，
{�9ùQÙq@

。
5m³

bc:

，
GDqr;8q@

，
÷øùcä_T6Ö×

，
mn´¸ý�

、
$v

、
MN

、

�³e<]a

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
²ª6

２００１－２００９
&^¸

１３
�e×¯fü¼½ì

íbc$u:

，
5È

３
�w�h>®�op

，
ÁÕ+w�Qùrs�A6ßfop

。

<

１　
úûø;ü|¼½126ý."þ ¡3ÿ! ¡��

q@�p �miº G· k· î���

QÙq@

：

　)ÕÖs@

　Ù�op

　)ÕÖs

　ＪＥＤＩop

　ＲＭＩop

　ＲＥＰＰopËK

� 

　Ç/

　3£ÊË6MN

、

´¸

、
��¨l�

h>

　°È

，
»0Sy

　õ���8Ç

　��ªu

　_gÉZ

　´¸¨��Èý

　7v

、
]{ßf

　R.÷xªu

　ÊqÏÐqrY

;õ{ßf

� q@

：

　h>®�op

　K|op

　ＣＧＥop

　ÈÜop

　ＩＭＰＬＡＮ
　ＲＩＭＳＩＩ
　ＲＡＮＤ
　ＢＥＡＲ
　ＲＥＭＩ

　1eö

　1eÄ

　ªu1��

　e��-^¤¥

　e�/)*Nï

6ªë¤¥

　_gÇ/

　3£1ä´¸

、
l

Ë

、
��

、
�²a

h>

　«�Ê�

　3£1m³6õ

�

，
ef¤¥ªu

　ÏÐqrÑ)

¾§

　£�ªu1�

¡¾

　ÈÕß6MN

、́

¸¨Þ¥�ü

　　
�²êü

：ＥＰＡ（２０１０）。

+

　
��~�Db`�`�8���

（
!

）
ö÷Zø;°g.fg"®

®ùe×¯fü2õ½HÆ®½

，
CÀo¬6´¸Êf

、
¬./ÊR

、
M¹

º¬9/_õ

，
¡¾ÙKÁ¼½Ào6Ï/ÊC

，
Ö�Äù¡�e×¯fü¼½²

Ào6bcªus_ä

，
ò�_Tbcªu·¸15ÊC?Ø

。

v!"]

，
(+fü½

（ＩＥＡ，２００２）
5õÈc»:Ë,4VÌCe×¯fü�h

6ÙKªu

：
¡���N

，
e×¯fü¬¿¶4$8

１４００
Æ½¼½�ö

。
 c»�

È�/ÙK6q@¨mþ

，
�2^�3!´6e×¯fü¬æ�

，
7õÙKí m

·１３１·

~

　
�

：
������K��o�K��



þ4e×¯fü¬6¡ï¼½ìí

，
�mþÔÐìí

、
¸Ðìí¨,°]ìí

。
}

^{ê6õRbc$u

，
�°mþ4,°]ìí

，
 ÙKªu¾ef2p76

。

ê��Ü(´µÀ7½aV�

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）
6bcOP

：
N_

 ¡JK

，２００６
&¡�\Ne×¯füUÄ��6¼½lM$8

２３０
Æ

。
Á:

，
È

３０

Æl\N]r<½6��

；１７
Æl5Zçfñú¬r<½¼½

；６０
Æl¸Zçf|

��UÄ��

，
Á:\Cïß5:(

；
j

１２０
ÆlÉ5¯[ìf��RW��

，
¾£

>:5ÍR

、
ö(

、
©(¨:(

。
 bc«M(¼½ìí6ÙK15mþ_õ6ST

，

õR¹º6MN¾£2¡e×¯fü¬6ÔÐ¼½lM

，
�R°Î

；
lõR¹ºÉ

mþ4¸Ðìí

，
�ö(

、
©(

；
JÈõRÉê�/3²2UþÔÐìíJ2¾mn

¸Ðìí

，
�:(

。
�³

，
��õ8©£6e×¯fü��

，
1r6¼½ìí57¢

s�È«>^�

。

２１
!"e×¯füÏÐ`÷

（ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅ２１ｓｔ

Ｃｅｎｔｕｒｙ，ＲＥＮ２１）
¬à6&/e×¯fü¬c»

，
�

２０１１
&»êI&+ÄÅe×

¯fü<½6¼½��

。
NÁÙK

，２０１０
&

，
¡�e×¯fü<½6¼½lMR.

,V

，
Ñ)$8

３５０
Æl

：
Á:

６３
Æl5]r<½

，３５
Æl5Zçfñú<½

，１５０

Æl5¯[¶²<½

，３０
Æl5Zçf|1 <½

（ＲＥＮ２１，２０１１）。２０１１
&

，
¡�

e×¯fü<½6¼½Ào034

５００
Æl

。
Á:

，
:($8

１６０
Æl

，
s}$8

１１０
Æl

，
ÍRÐ�

９０
Æl

，
ö(j

４０～５０
Æl

，
Ï/

３５
Æl

（ＲＥＮ２１，２０１２）。

２０１２
&

，
¡�e×¯fü<½6¼½lMj

５７５
Æl

（
��

２）。
Á:

，
:(j

１７５

Æl

，
s}j

１１８
Æl

，
ÍRj

８３
Æl

，
ö(j

６１
Æl

，
Ï/j

３９
Æl

（ＲＥＮ２１，

２０１３）。

ＲＥＮ２１
6e×¯fü<½¼½ÀoÙKn

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）
6ÙK

5JKmþ~15õR?Ø

，
7¢Lmþ4ÔÐìí

，
¾mþ4¸Ðìí

。
l³

，
7

¢mþ4L1r

，
�2M(ÄùL1r6§xs_õ°

。
�°2

ＲＥＮ２１
6Ý½&/

c»·¸

，
5JKmþ¨MN~¾15_Ù��689

。
�5

２０１１
&6c»:

，
ÙK

¡�\NnZçf|1 UÄ��6¼½lMU�

３０
Æl

，２０１２
&¨

２０１３
&6c»

:¼½lMÑ)��3j

９０
Æl

，
JKmþ¾���mnZçfY|¨�µ

。
n�T

´

，
ÄùõR¹º6¼½MNÙ�¾s_ �

，
�:(

。
5:(

，
©Zçf|¬r½

ùÊÊ-{ÁÂ

，
¼½lM_ä³

，
L1r¨¹|+ÈC|\½l�

，
�~kc»:

s�Èòx7RRW6MN

。

·２３１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



<

２　２０１２
4Ì#ÀOÍÃ�ö÷Zø;°gfgb8�?

æö

：
bl

�� ¡� :( s} ÍR ö( Ï/

¯[ì¬r¨Y|

７５３ ２６６ ２７４ １５２ ５８

¯[Ï³¶²

１３７９ ２４ １０９ ８０４ ２１７ ３５

¯[ì¶{

２６６ ９０ ７１ ８５

¹|

１８０ ５１ ３５

L1r

１０９ ２４ ８ １２

Zçfñú

１３６０ ３００ ３１２ ９０ １１２

Zçf|¬r

５３ ３６ １７

ZçfY|

／
�µ

８９２ ８００ ３２ １２ ４１

]r

７５３ ２６７ ２７０ ２９ ８１ ４８

ÜK

５７４５ １７４７ １１７９ ８３３ ６１２ ３９１

　　
�²êü

：ＲＥＮ２１（２０１３）。

²³~

，
Äù¡�e×¯fü¼½Ào6ÙK5¡¾]¨eÄ/~�63£W7

，

�2

，
e»QvüÙ62

，
PQ�&êe×¯fü®½¬Ào6BC

，
<½¼½l

M¾5P·,V

，
t5$�H,¼½6©£êü

。

（
&

）
ö÷Zø;°g.fg$Ü

e×¯fü��õ½HÆ<½

，
Á¼½,-wËÎ0°C

。
êêe×¯fü<½

6¼½,-wË¾£³95»%Ý½q}

：
õ2®½Ào6BC

，
E®¯H6opË

3�

；
c2H��6b¬¨,;

，
EépUÄopË3�6,-

；
l2e×¯fü<

½«�½(<)*¤¥6W/¨Â/;õ{B

，
EépUÄ<½opË3�6C|

,V

。

®½ÀoBC2e×¯fü��¼½,-wË6ÒvüL

。
\EF~ò

，
e×¯

fü¬Àé�TUòT

，
êê®½ÀoÈÓÓ·��ÊR,-

。
7õq}2Ö�e

×¯fü6ä©ìóù'�M(Ïy¨ëuqJK

，
x34M(Ïy¨(+4a6C

ËÂp

；
lõq}É2Ö�e×¯fü��6$vù'%¶

，
)*]Åó,«

。
M(

Ïy·q»ÿ�e×¯fü6¬

，
¾£Èl½X®

：
õ2,Vfü6¦¡]

；
c2

à;)*¬

，
î22-½¨-.

、
¿H¨7i��¶aUÄïð6¬

；
l2�Ú

{=¨´µSÌD�füxÈ6¤¥

（ＩＥＡ，２０１１）。
PQe×¯fü¸¬��Ào6

ÅóBC¨��;õ{¬

，
e×¯fü6¸¬��$vA%¶EF

。
»Zçfñú

¬r���º

，
8ÜÝÞ&Á$võÔ��%¶EF

，
·Vè|I,Võ[

，
Á$v

·３３１·

~

　
�

：
������K��o�K��



e%¶j

１９３％，
ò�78%¶EFJ5Ó·

，
sÈÓ5

２０１３
&035rËÒÓ:m

ÈijË

（ＯＥＣＤ／ＩＥＡ，２０１１）。
Qù_T®½¬�é

，
õRV�«e×¯fü6¼

½wË¾ÈõR_T6ÙKªu

。

5]f¬¼½wËq}

，
sà]f�h

（ＥｕｒｏｐｅａｎＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，

ＥＷＥＡ）
ä#ÙK4sà6¼½wË

。２００９
&6��OP

，
d~

２０２０
&]r·Vè|

１８０̧
¹¨

２０３０
&è|03

３００̧
¹��

，２０２０
&s}

２７
(]f<½6¼½ÀoE0

3�

３３
Æl

，２０３０
&ÉÐ�

３８
Æl

，
Á:þ~]r6¼½wËEù{O9

，２０３０
&

E03

２１５
Æl

，
$8{~]r6¼½lM

（ＥＷＥＡ，２００９）；２０１２
&×#~�4�

�ªu

，
�K

２０２０
&¨

２０３０
&s}]r·Vè|ß2e0

２３０̧
¹¨

４００̧
¹

，２０２０

&s}]f<½¼½wËE0

５２
Æl

，
Á:ÔÐ¼½

２８９
Æl

；２０３０
&E0

７９
Æ

l

，
Á:ÔÐ¼½

４４１
Æl

（ＥＷＥＡ，２０１２）。

ÐÜ¨`4a

（Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ）
¨¡�]fXNh

（ＧｌｏｂａｌＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＣｏｕｎｃｉｌ，

ＧＷＥＣ）２００６
&ß2��45ð

、
:

、
7]r·VÀo�é%6¡�]f<½¼½w

Ë

（
��

３）。
ðq�

（
Q¡q�

）
�é2Qù(+fü½

２００４
&6(+füÓc

»��ªu

；
:q�É^�4!)M(«]r¬6ÿ�gË

，
sõ§M(Äùe×

¯füã]r6¬�?e»£9

；
7q�Éõ§qÈ«e×¯füÈ�6ÏÐqr

��q�

。
5ðq�%

２０３０
&6¼½lMj�

４８２
Æl&

，２０５０
&j�

６５４
Æl

&

；
:q�%

２０３０
&�

１１４１
Æl&

，２０５０
&�

１３８６
Æl&

；
7q�%

２０３０
&¨

２０５０
&Éß2�

２１４４
Æl&¨

２７９６
Æl&

（Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ＆ＧＷＥＣ，２００６）。

<

３　
%&3,S'3Ì#(ø�æ©)*.Ì#(ø°g.fg$Ü

２０２０ ２０３０ ２０４０ ２０５０

ð

q

�

×K·Vè|

（̧
¹

） ２３０７ ３６３８ ４８２８ ５７７３

&H,·Vè|

（̧
¹

） １５５ ２４８ ２７４ ３４３

¼½wË

（
Æl&

） ３２３ ４８２ ５３２ ６５４

:

q

�

×K·Vè|

（̧
¹

） ５６０４ １１２８７ １３９９１ １５５６９

&H,·Vè|

（̧
¹

） ７７４ ５８３ ９７７ ７１０

¼½wË

（
Æl&

） １３１１ １１４１ １６６４ １３８６

7

q

�

×K·Vè|

（̧
¹

） １０７２９ ２１０６７ ２６１６２ ３０１０３

&H,·Vè|

（̧
¹

） １８６８ １１７０ １４２３ １５６４

¼½wË

（
Æl&

） ２９００ ２１４４ ２５０７ ２７９６

　　
�²êü

：Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ＆ＧＷＥＣ（２００６）。

·４３１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



　　
5Zçf¬¼½wËq}

，
«Zçfñú¬r<½¼½wË6bc;ä

，
«Z

çf|��<½¼½wË6bcÉdË�

。
sàñú®½�h

（ＥｕｒｏｐｅａｎＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ

ＩｎｄｕｓｔｒｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，ＥＰＩＡ）
¨ÐÜ¨`4a«¡�ñú®½6¼½wË;<4ä#�

�

。２００７
&c»:

，
ÒN_T6ñú®½¬�é

，
ßl½q���4¡�ñú®½

6¼½wË

。
ðq�

（
Q¡q�

）
2Qù(+fü½

２００６
&!)füÓc»Äùñ

ú¬r·Vè|6��ªu

，
õ�ñú¬rÒÓ,-#5

２００７－２０１０
&^¸�

１３％，

２０１１－２０２０
&¸�

１３％，２０２１－２０３０
&¸�

１０％；
:q��xñú®½¬òx6Ï

çI�ÊL

、
ÿ�ÊË

，
õ�ñú¬rÒÓ,-#5

２００７－２０１０
&^¸�

３０％，２０１１－

２０２０
&¸�

２１％，２０２１－２０３０
&¸�

１２％；
7q�%�xñú®½¬òxñ·6

、

Á£6Ïçÿ�

，
ÒÓÑ�gËîñú¬r£9Ào)*¨³AR.%¶

，
õ§ÒÓ

,-#5

２００７－２０１０
&^¸�

４０％，２０１１－２０２０
&¸�

２３％，２０２１－２０３０
&¸�

１５％。
3

２０３０
&ñú®½¼½lMCj5

２８７
Æ

（
ðq�

）、３００
Æ

（
:q�

）
¨

６３０
Æ

（
7q�

） （ＥＰＩＡ／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ，２００７）。２０１１
&6c»:��4���é

（
�

４）。
ðq�

（
Q¡�é

）
2Qù(+fü½

２００９
&!)füÓc»6UÄ��ª

u

，
:q�

（
V.�é

）
2¡e·�À6ÏÐÿ���

，
7q�

（
�¨8��é

）
É

2¡3£w÷õS*6ÏÐgË;õ{VC«ñú®½¬6ÿ�Ë/

。
l½q�%

6

２０３０
&¼½wËß2�

５０９
Æ

、２６３０
Æ¨

３５４７
Æ

，２０５０
&6¼½wËß2�

６９３
Æ

、４３１５
Æ¨

５３４６
Æ

（ＥＰＩＡ／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ，２０１１）。

<

４　
+,-.Îg/©3%&3,S')*.Ì#-.01°g.fg$Ü

２０２０ ２０３０ ２０４０ ２０５０

Q¡

�é

×K·Vè|

（̧
¹

） ７６９ １５５８ ２６８９ ３７７３

&H,·Vè|

（̧
¹

） ５９ １８７ １９９ ２０１

¼½wË

（
Æl&

） １８７ ５０９ ４７６ ６９３

V.

�é

×K·Vè|

（̧
¹

） ３４５２ １０８１１ ２０１３４ ２９８８１

&H,·Vè|

（̧
¹

） ５９０ ９６２ １６２３ １７４８

¼½wË

（
Æl&

） １６９１ ２６３０ ４０２７ ４３１５

�¨8

��é

×K·Vè|

（̧
¹

） ７３７２ １８４４９ ３５２２９ ４６６９１

&H,·Vè|

（̧
¹

） １３５４ １３６８ ２５００ ２５００

¼½wË

（
Æl&

） ３７８２ ３５４７ ５５６４ ５３４６

　　
�²êü

：ＥＰＩＡ／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ（２０１１）。

·５３１·

~

　
�

：
������K��o�K��



5¯[ìf¬¼½wËq}

，
�Ü(´µÀ7½aV�

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，

２００８）
5ßf4C|6bcc»{

，
��3

２０３０
&

，
n¯[ìfUÄ6-½¨ÁÕ®

½eè«

１２００
Æl¼½

。

\9Èbcêò

，
êêPQe×¯fü��$v;õ{%¶¨)*]6;õ{[

e

，
e×¯fü<½6ÀoE�·BC

，
¼½wË¾EP·,C

，
72Ò?íS6

。

�2

，
¾Áîò3

，
_T·VÀo�é%6e×¯fü¼½v�]Ê7

，
�/¼½w

Ë3²äCJ15QÊC6_¾§]

。

5

　
���$��~�D��t�`��

5M8e×¯fü��:

，
]f

、
Zçf¨¯[ìf��2!À¬ÊR

，
¼½

ÀoÊC6RW

，
¾2e×¯fü¼½bcÄÅ9/Ê76Ý8��

。

（
!

）
(ø02.fg12

]r2�&ê¬GR6e×¯fü��·õ

。２０１２
&¡�]r×K·Vè|0

34

２８２５７８
*¹

，
2

１９９６
&·Vè|6

４０
ä[

，
2

２００５
&·Vè|6

４
[ä

。
n×

K·Vè|U«í

，
I&H,6]r·Vè|¾AR.,-uF

。１９９６
&H,è|�

１２８０
*¹

，
3

２０００
&É034

３７６０
*¹

，２００５
&,V3

１１５３１
*¹

，２０１０
&034

３９０５９
*¹

，２０１２
&É�

４４７５９
*¹

（ＧＷＥＣ，２０１３）。２０１０
&»ÀQv��I

５
&Ó

３
[6,.

，２０１０
&{,.Èq%¶

。

]r¬Ào_ÙBC

，
¾ép<½¼½lM6_Ù,V

。
ÒN�Ü(´µÀ7

½aV�

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）
6ÙK

，２００６
&¡�]r<½¼½lMj�

３０
Æl

。
ÒN!)]f�h6ÙK

，
¿Ô3

２００９
&

，
¡!)È

５５
ÆlÔÐã¸Ð\

Nn]fUÄ6<½

（
!)]f�h

，２０１０）。
òÒN

ＲＥＮ２１（２０１３）
6ÙK

，２０１２

&¡�]r<½¼½lMÑ)034

７５３
Æl

，
Á::(

２６７
Æl

，
s}

２７
Æl

，

ö(

８１
Æl

，
Ï/

４８
Æl

。

]r®½Õ¾£mnÁï��¶

、
]V�¶

、
]Ë¬rlCïß

。
Á:Áï��

¶

、
]V�¶

、
]rÓ¸¬

、
¦·z�üÚ

、
¬Br

、
Ö×¨�9

、
bc¸¬

、
Ñ�

auä´þ+e¿¶ÔÐ¼½Vh

，
s�7R´þ»8nÁÕ®½ïð6�SJe»

¿¶¸Ð¼½Vh

，
s;õ{»8xy<�«�½(<)*®¯,°]ìí

。
ÒN

ＥＷＥＡ
«s}]f<½6��

，
]V�¶¨Áï��¶2]r¬¿¶¼½6¾£ê

ü

（
�º

１）。
��ÔÐ¼½lMÜK<

２００７
&s}]f¼½lM6

５９％，
]Ó¸¬

·６３１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



¨¬Braj<

２５％，
¦·¨z�üÚaj<

１１％ （ＥＷＥＡ，２００９）。
5�·À

，

ＲＥＰＰ（２００６）
«ö(NÇ0.£Ëe×¯füB¢�6bc¾¬9

，２００３－２０１３
&]

r�¶´þ6¼½Vhj<¡ï¼½Vh6

６６％。

M

１　
+,

２００７
4(1°g34fg5+678.ª9

�²êü

：ＥＷＥＡ（２００９）。

]r¬6¼½ìí¾£^_Á¼½ìíSM

。Ｋａｍｍｅｎｅｔａｌ（２００４）
²ª4

ＲＥＰＰ（２００１）
¨sà]f�h��Äù]r¬¼½ìí6bc

，
¬95z�üÚ´

þ

，
c�6¼½ìíUa

，
+�

０２７
l&

／
*¹

，
�25��

、
¦·¨�¶´þ

，
c

�U?Øæ

。
d~�½¯��^K�

，
À��

０４３
l&

／
*¹

，
{��

２５１
l&

／
*

¹

。
d~¬r|K�

，
Éc�6ÔÐ¼½ìíSMß2�

００８
l&

／̧
¹´¨

０３１
l

&

／̧
¹´

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
²ª4

２００１－２００８
&¸l³

５
�Äù]r¼½ìí6

bc

，
T`¬9_Tbc:]r6¼½ìí15õ§6?Ø

，
ÁÔÐ¼½ìíSM5

０１～０２６
l&

／̧
¹´·¸

，
`+�

０１７
l&

／̧
¹´

。
Á:

，
��

、
¦·¨�¶¼

½ìíSM5

００３～０１４
l&

／̧
¹´·¸

，
`+�

００９
l&

／̧
¹´

；
z�¨üÚì

íSM5

００５～０１３
l&

／̧
¹´·¸

，
`+�

００８
l&

／̧
¹´

。
5Á{6¼½ìí

��:

，Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
¼w�4

０１７
l&

／̧
¹´��]rÔÐ¼½ìí6)Õ

Ös

。Ｓｈｉｒｌｅｙ＆Ｋａｍｍｅｎ（２０１２）
Éßf4r½·VÀo5

１０～３０
*¹·¸6]rÓ

6£+¼½��

，
¬9ÔÐ¼½ìíSM5

００７～０２５
l&

／̧
¹´·¸

，
`+�

０１６
l&

／̧
¹´

（
��

５）。

·７３１·

~

　
�

：
������K��o�K��



<

５　
+6¶·:;*<.(134fg12p8

7, ��

d~�½z<^K�6¼½ìíSM

ＣＩＭ
（
l&

／ＭＷａ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＭＷａ）
ＣＩＭ

（
l&

／ＧＷｈ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＧＷｈ）
ÜK

（
l&

／ＧＷｈ）

１ Ｋ１ ０４３ ０２７ ００５ ００３ ００８

２ Ｋ２ ２５１ ０２７ ０２９ ００３ ０３１

３ Ｗ１ １１５ １１４ ０１３ ０１３ ０２６

４ Ｗ２ ０４３ ０４１ ００５ ００５ ０１０

５ Ｗ３ １２５ ０５０ ０１４ ００６ ０２０

６ Ｗ４ ０８５ ０５７ ０１０ ００７ ０１６

７ Ｗ５ ０２９ ０８３ ００３ ００９ ０１３

８ Ｓ１ — — — — ００７

９ Ｓ２ — — — — ０１８

１０ Ｓ３ — — — — ０１４

１１ Ｓ４ — — — — ０２５

　　
Å

：ＣＩＭ
2¡��

、
¦·¨�¶´þ

，Ｏ＆Ｍ
2¡z�¨üÚ´þ

，ＭＷａ
2¡^�è|Ös{6`+è|

，

ＧＷｈ
�¸¹´

。

�²êü

：Ｋ１
¨

Ｋ２
ê�

Ｋａｍｍｅｎｅｔａｌ（２００４）；Ｗ１Ｗ５
ê�

Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）；Ｓ１Ｓ４
ê�

Ｓｈｉｒｌｅｙ＆
Ｋａｍｍｅｎ（２０１２）。

]r¬6¸Ð¼½ìíõ(»8¸Ðìí6MnÔÐ¼½ìí·¸6ÄSêÙ

�

：
¸ÐìíSMaùÔÐìíSM6»¸Ðìí6M

。
¸Ðìí6M6CLÌ®½

ª�

、
;�mæ�¨op¯®#aÖ×6¤¥

，
_U15¹º?Ø

，
¾15P´¸6

�D

。
ÒN

ＥＷＥＡ（２０１２）
t�6sà]f<½6ÔÐ¼½¨¸Ð¼½MNeK��

，

２００７－２０１０
&¸6¸Ðìí6M5

０６８～０７８
·¸

。
5��´

，２０１０
&w�6¸Ðì

í6M�

０７５，２０２０
&¨

２０３０
&É+w�4

０８。
ÒN!)�6Q|h

（ＷＷＦ，

２００９）
²ª6sàM(]f<½6ÔÐ¼½¨¸Ð¼½MNeK��

，
©(

２００７
&6

¸Ðìí6M�

１２２，
R°Î

２００７
&6¸Ðìí6M�

０８４，
�C�

２００８
&6¸Ð

ìí6M�

２３９。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
w�4

０９
6¸Ðìí6Mê�Kö(]r¼½

ìí6��op

。

（
&

）
=>ø02.fg12

Zçf6¾£����ÈZçfñú¬r

、
|¬r¨ZçfY|aä8

，
9Èb

c«Zçfñú¬r¨|¬r6ÄÅÊä

，
«ZçfY|aÁÕ����6¼½ìí

·８３１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



ÄÅÊË

。

１
Zçfñú¬r

ñú¬r¾2�&êR.¬6e×¯fü��·õ

。
¿ì

２０１２
&²

，
¡�Zç

fñú¬r6×K·Vè|$8

１００
¸¹

，
Ê~&,-$8

４０％，
&¬r|e03

１１００００̧
¹´

，
H,·Vè|ñ·�&$8

３０̧
¹

。
\¹ºò

，
sà�62GC6ñ

úí�ÒÓ

，
¡�×K·Vè|:sàq<V©j�

７０％，２０１２
&H,·Vè|:s

àq<V©¾$84

５０％ （ＥＰＩＡ，２０１３）。

PQñú¬rÀo6R.BC

，
<½¼½lM¾P·,V

。
ÒN

ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／

ＩＴＵＣ（２００８）
6ÙK

，２００６
&¡�ñú¬r6¼½lMj�

１７
Æl

，
òÒN

ＲＥＮ２１

（２０１３）
6ÙK

，２０１２
&¡�ñú¬r<½¼½lMj�

１３６
Æl

，
Á::(

３０
Æl

，

s}j

３１
Æl

，
Ï/

１１
Æl

，
ö(

９
Æl

。

ñú¬r6�½®½ÕÅ¼6À²Yí

、
rÙ¯®

、
rÙ4�¯®

、
SJ>$

、

z¬¦·

、
z<üÚaä½´þ

，
I½´þ+f¿¶�õ§M|6¼½Vh

。ＲＥＰＰ

（２００１）
°��4ö(I*¹ñú·Vq36opË3�

。
���/

，
rÙ4�¯®

、

SJ>$¨¦·2�½®½Õ:opË3�GC6´þ

，
ß2<¡ïopË3�6

３０％、１７％
¨

１５％ （
�º

２）。ＲＥＰＰ（２００６）
«ö(NÇ0.£Ëe×¯füB¢�

6bc¬9

，２００３－２０１３
&ñú¬r��¶´þ6¼½Vhj<¡ï¼½Vh

6

７２％。

bcªuOP

，
ñú¬r5M8e×¯fü��:¼½ìíÞßM�

，
Á¼½ì

íSMOÿ7ù]r

。ＢａｎＷｅｉｓｓｅｔａｌ（２０１０）
¬9

，
I*¹6ñú¬r·Ve¿¶

２０
l&6�¶¼½�ö¨

１３
l&6¦·¼½�ö

。
 bcJ»Åv¨sà�º

，
¬9

２００２
&Åvñú¬rI*¹·V6¼½ìí�

２７２
l&

，
sà�

２８
l&

。
�u�

z<^d~

２５
&K�

，
É

２００２
&Åv¨sàñú®½I*¹·V6ÔÐ¼½ìíSM

�

１１
l&

／
*¹¨

１１２
l&

／
*¹

。
�u�¬r|ê�P¼½ìí

，
è|Ösd~

２０％
K�

，
ÉÅv¨sàß2�

０６２
l&

／̧
¹´¨

０６４
l&

／̧
¹´

。Ｗｅｉｅｔａｌ

（２０１０）
²ª4l�Äùñú¬r¼½ìí6bc

，
Á:

ＥＰＲＩ／ＣＥＣ（２００１）
6bcn

l��bc?ØÊC

。ＥＰＲＩ／ＣＥＣ（２００１）
6bcx36ÔÐ¼½ìíSM�

０２３
l

&

／̧
¹´

，
ò{��bc6¼½ìíSMß2�

１４２
l&

／̧
¹´¨

０９５
l&

／̧
¹

´

，
l�bc6ÔÐ¼½ìíSM`+�

０８７
l&

／̧
¹´

。
5

ＥＰＩＡ
¨ÐÜ¨`4a

２０１１
&6õÈc»:¡�

，
�Àñú¬r®½¬6`+¼½ìí2

３０
l&

／
*¹

，

[���½a�^

（２５
&

）
6ìí

，
Éd~·Vè|��6ÔÐ¼½ìíSM�

１２

·９３１·

~

　
�

：
������K��o�K��



M

２　１
?@-.01A¨dBÄÅÜª9

�²êü

：ＲＥＰＰ（２００１）。

l&

／
*¹

，
;õ{[�$d~¬r|�|6ìíSM

，
É�

０６８
l&

／̧
¹´

（ＥＰＩＡ／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ，２０１１）（
��

６）。Ｓｈｉｒｌｅｙ＆Ｋａｍｍｅｎ（２０１２）
ßf4õ½

６５
b¹ñ

ú��6¼½ìí

。
N��

，
ÁÔÐ¼½ìíSM70

１６１９
l&

／̧
¹´

。

<

６　
+6¶·:;*<.=>ø-.0134fg12p8

7, ��

d~�½z<^K�6¼½ìíSM

ＣＩＭ
（
l&

／ＭＷａ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＭＷａ）
ＣＩＭ

（
l&

／ＧＷｈ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＧＷｈ）
ÜK

（
l&

／ＧＷｈ）

１ Ｂ１ — — — — ０６２

２ Ｂ２ — — — — ０６４

３ Ｗ１ ７４０ ５００ ０８４ ０５７ １４２

４ Ｗ２ ６４７ １８５ ０７４ ０２１ ０９５

５ Ｗ３ １４３ ０６０ ０１６ ００７ ０２３

６ Ｅ — — — — ０６８

７ Ｓ — — — — １６１９

　　
Å

：ＣＩＭ
2¡��

、
¦·¨�¶´þ

，Ｏ＆Ｍ
2¡z�¨üÚ´þ

，ＭＷａ
2¡^�è|Ös{6`+è|

，

ＧＷｈ
�¸¹´

。

�²êü

：Ｂ１̈ Ｂ２
Qù

ＢａｎＷｅｉｓｓｅｔａｌ（２０１０）
6QÙMN��

；Ｗ１Ｗ３
ê�

Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）；Ｅ
Qù

ＥＰＩＡ／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ（２０１１）
6QÙMN��

；Ｓ
ê�

Ｓｈｉｒｌｅｙ＆Ｋａｍｍｅｎ（２０１２）。

·０４１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



　　
n�T´

，
ñú¬rJe»¿¶C|6¸Ð¼½

。ＢａｎＷｅｉｓｓｅｔａｌ（２０１０）
6b

c¬9

，
I¿¶

１
½ÔÐ¼½

，
¼e×¿¶

１８～２８
½¸Ð¼½�ö

，
�¸Ðìí6

M5

１８～２８。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
w�4

０９
6¸Ðìí6Mê�Kö(ñú¬r¼

½ìí6��op

。

２
Zçf|¬r

5Zçf6Ý8����:

，
|¬r��2�ÀÒÓÀoGL6õ8

。
¿ì

２０１２

&

，
¡�Zçf|¬r·VU�

２５５０
*¹

，
Á:È$8

２０００
*¹25

２０１０
&»{H

,6

。
R°Î2Zçf|¬r·VÀoGC6(I

，
Áz<6·VÀoj<!)²|

6rß·l

，２０１３
&]¸¬¨��6·Vè|j<!)5�è|6

６０％ （ＲＥＮ２１，

２０１３）。
ÒN

ＲＥＮ２１
6ÙK

，２０１０
&¡�Zçf|¬r<½6¼½lMj

１５０００
l

；

２０１１
&¡�j

４
Æl

，
Á:R°Î

２４
Æl

，
ö(

０９
Æl

；２０１２
&¡�j

５３
Æl

，

Á:R°Î

３４
Æl

，
ö(

１７
Æl

。

bcOP

，
Zçf|¬r6ÔÐ¼½ìíðùZçfñú

。ＥＰＲＩ／ＣＥＣ（２００１）
6

bc¬9

，
Zçf|¬rI*¹·Vè|3£��¦·l�

５７１
l&

，
z�üÚl�

０２２
l&

。ＮＲＥＬ（２００６）
6bc�/

，２００８
&

１００
*¹Zçf|¬r·Vè|3£

��¦·

４５５
l&

，
z�üÚ

３８
l&

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
VÊ47��bc¼lõ�

bc$u

，
d~z<a�

２５
&

，
è|Ös

４０％
K�

，
¬9Zçf|¬r6ÔÐ¼½ì

íSM5

０１３～０４０
l&

／̧
¹´·¸

，
`+�

０２３
l&

／̧
¹´

。
Á:

，
��

、
¦·

¨�¶´þ¼½ìíSM5

００５～０１２
l&

／̧
¹´·¸

，
z�üÚ´þ¼½ìíS

M5

００６～０２９
l&

／̧
¹´·¸

（
��

７）。

<

７　
+6¶·:;*<.=>øC0134fg12p8

7, ��

d~�½z<^K�6¼½ìíSM

ＣＩＭ
（
l&

／ＭＷａ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＭＷａ）
ＣＩＭ

（
l&

／ＧＷｈ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＧＷｈ）
ÜK

（
l&

／ＧＷｈ）

１ Ｗ１ １０３ ２５０ ０１２ ０２９ ０４０

２ Ｗ２ ０４５ ０９５ ００５ ０１１ ０１６

３ Ｗ３ ０５７ ０５５ ００７ ００６ ０１３

　　
Å

：ＣＩＭ
2¡��

、
¦·¨�¶´þ

，Ｏ＆Ｍ
2¡z�¨üÚ´þ

，ＭＷａ
2¡^�è|Ös{6`+è|

，

ＧＷｈ
�¸¹´

。

�²êü

：Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）。

·１４１·

~

　
�

：
������K��o�K��



　　
Zçf|¬r6¸Ð¼½ìíVÊM�

。
ÒN

ＮＲＥＬ（２００６）
6bc$uÂ�

，
�

k¦·¼½ìí6¸Ðìí6Mj�

７６９，
z�üÚ¼½ìí6¸Ðìí6Mj�

１４７，
d~z<^

２５
&

，
è|Ös

４０％
K�

，
Zçf|¬r¼½ìí6¸Ðìí6M

j�

３５。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
5�Kö(Zçf|¬r¼½ìí��op´w�6¸

Ðìí6M�62

０９。

３
Zçf|1 

¿ì

２０１１
&²

，
¡�Zçf|1 �È|03

２４７̧
¹

，
!&H,

５１̧
¹

（
$8

７２００
Æ`qO

）（ＲＥＮ２１，２０１３）。
:(2Zçf|1 6¾£¯®(¨í�(

，２０１１

&Zçf|1 &®|03

５７６０
Æ`qO

，
²�È|03

１９４
�`qO

（
ÎÚÛ

，

２０１１），
c�ß2<!&!)®|¨�È|6

８０％
¨

５５％
»~

。
µ6Zçf|1 »

��SJ�¾

，
5z<üÚq}3£6opËÊË

，
�2��°CÀo6¦·|

，
O

63£C|6�¶¨¦·l�

，
«~%W®½6¼½Gp¾2U!eû

，
�2�ÀÄ

ùZçf|1 6¼½ìíJ�È�3VÊW>6ë¸bc$u

。
9È6õRÙKC

ä«Ù�q@ÜÝ_�

，
ªu¡¾]¾J31ä

、
1W>6bcêÕü

。
�Ü(´µ

À7½aV�

２００８
&ÙK

，２００６
&¡�jÈ$8

６２４
Æl5Zçf|��<½¼½

，

Á:

６０
Æl5:(

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）。ＲＥＮ２１
ù

２０１１
&ÙK

，２０１０
&

¡�È

３０
Æl5\NZçf|1 UÄ��

，
Á:

２５
Æl5:(

。
5Á{�&6c»

:

，ＲＥＮ２１
ÙK5

２０１１
&

、２０１２
&¡�\NZçfY|ã�µ6lMj

９０
Æl

，
Á

:

８０
Æl5:(

。

（
¢

）
ZDEø02.fg12

¯[ìf����8�sä

，
�CäM����6¼½ìíJê�ë¸bc$u

，

5È�M_ä6Äù¯[ì¬r

、
¯[Ï³¶²a¼½ìí6bc

。

１̄
[ì¬r

¯[ì¬rmnä8�p

，
¾£È¯[ìÔ¶¬r

、
Þß¬r

、
{D¬r

、
|r

�®aå¨

。
�

１９９１
&»ê

，
¡�»¯[ìf�¶²6rËYíõÔ§{,-

，
3

２００９
&¯[ìf¬rCj

２４８０００
¸¹´

，
jU!ù¡�¬r|6

１２４％ （ＯＥＣＤ／

ＩＥＡ，２０１１）。
NÙK

，２０１２
&²

，
¡�¯[ì¬r×K·V034

８３
¸¹

，
Ê

２０１１

&,-

１２％，
¡&²¬r|�

３５００００̧
¹´

，
Ê~&,-

５％。
ö(2¡�¯[ì¬

r·VGä6(I

，２０１２
&×K·V03

１５̧
¹

，
j<¡�²|6

１８％，
²¬r|�

６５０００̧
¹´

（ＲＥＮ２１，２０１３）。

N_ ¡JK

，２０１０
&©(¯[ì¬r<½¼½lMj

１２
Æl

，
ö(j

６６
Æ

·２４１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



l

，
R°Îj

５０００
l

（ＲＥＮ２１，２０１１）；２０１２
&¡�¯[ì¬r¨Y|<½¼½lM

0

７５３
Æl

，
Á:s}

２７４
Æl

，
:(

２６６
Æl

，
ö(

１５２
Æl

（ＲＥＮ２１，２０１３）。

¯[ì¬r��n]r¼Zçf����UV

，
©45��

、
¦·

、
�¶

、
z�

、

üÚa´þ¿¶¼½Vh³

，
J5¶²Yíq}¿¶õ§6¼½�ö

。
¯[ì¬rõ

(mþr½ÁÂ

：
õ2¶²Yí´þ

，
mn¶²�[68à¨CX

、
=Ê

、
½X¨¦

za

；
c2rÂ�K¨¸¬

，
mnqr��Yí�

、
Âáqr¨À7

、
rÂ�K

、
Á

ï�wp

；
l2��¨¦·

，
mnÂá¡

、
rÂ��

、
rÂ¦·�B

、
8ªa

；
r

2rÂz�

，
mn¶²wp¨»j

、
rÂüÚ

、
8L¨¦¡

、
��¨9ÓCXa

。
I

½ÁÂ+h¿¶õ§6¼½Vh

。
ÒN��

，
rÂ��¨¦·�B2¿¶¼½6¾£

´þ

，
j<opË3�6

７１％ （ＮＮＦＣＣ，２０１２）（
�º

３）。

M

３　
ZDE01.ÄÅÜBFª9

�²êü

：ＮＮＦＣＣ（２０１２）。

ä½bcK�4¯[ì¬r6ÔÐ¼½ìíSM

（
��

８）。
ÒN

ＥＰＲＩ／ＣＥＣ

（２００１）
��

，
I*¹¯[ì¬r·V

，
5��¦·´þe¿¶

４２９
½¼½�ö

，
5

z�üÚ´þe¿¶

１５３
½¼½�ö

。ＲＥＰＰ（２００１）
��6ÔÐ¼½ìíSM5

３８～２１８
l&·¸

。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
E~k�½bc6ÔÐ¼½ìíSM[�$

»¬r|�P

，
ß2�

０２２
l&

／̧
¹´¨

０１９
l&

／̧
¹´

。
ê�VÌC6õ�bc

（ＣＡＲＥＣ，２００４）
¬9

，
5VÌC¯[ì¬r��¦·´þ6ÔÐ¼½ìíSM�

２
l

&

／
*¹

，
z<üÚ´þ�

０９５
l&

／
*¹

，
[��d~r|�PÉÔÐ¼½ìíSM

·３４１·

~

　
�

：
������K��o�K��



�

０１４
l&

／̧
¹´

。ＮＮＦＣＣ（２０１２）
«¯[ì¬rÂ�6��OP

，
I*¹·V5

rÂ�K¨¸¬

、
z�¨¦·�BÁÂ¿¶6¼½Vhß22

０９４
l&¨

１２３２
l&

，

5z�¨¶²Yí´þ¿¶6¼½Vhß22

１０１
l&¨

０２
l&

，
Á:�½´þ6

¼½2ÁÂ]6

，
{�½´þ6¼½2e·�½�z<^6

，
[��¬r|�P6

ÔÐ¼½ìíSMÉ�

０２０
l&

／̧
¹´

。

<

８　
+6¶·:;*<.=>øC0134fg12p8

7, ��

d~�½z<^K�6¼½ìíSM

ＣＩＭ
（
l&

／ＭＷａ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＭＷａ）
ＣＩＭ

（
l&

／ＧＷｈ）
Ｏ＆Ｍ

（
l&

／ＧＷｈ）
ÜK

（
l&

／ＧＷｈ）

１ Ｗ１ ０１３ １８０ ００１ ０２１ ０２２

２ Ｗ２ ０２５ １４２ ００３ ０１６ ０１９

３ Ｃ ００６ １１２ ００１ ０１３ ０１４

４ Ｎ ０３９ １４２ ００４ ０１６ ０２０

　　
Å

：ＣＩＭ
2¡��

、
¦·¨�¶´þ

，Ｏ＆Ｍ
2¡z�¨üÚ´þ

，ＭＷａ
2¡^�è|Ös{6`+è|

，

ＧＷｈ
�¸¹´

。

�²êü

：Ｗ１Ｗ２
ê�

Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）；Ｃ
Qù

ＣＡＲＥＣ（２００４）
6UÄMN��

；Ｎ
Qù

ＮＮＦＣＣ（２０１２）
6UÄMN��

。

Äù¯[ì¬r6¸Ðìí6M6bcVÊË�

，
ÒN

ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ

（２００８）
Äùö(¯[ì¬rÔÐ¼½¨¸Ð¼½lMeK��

，２００６
&ö(¯[ì¬

r<½6¸Ð¼½6Mj�

１３
øy

。

２̄
[Ï³¶²

¯[Ï³¶²2¯[ìf��6õ½©£q$

。
¶²âã¨¯[äå2!À!)

G¾£6¯[Ï³¶²

。２０１２
&

，
¡�¶²âã®|j�

８３１
�À

，
Á:ö(j

５０４

À

；
¯[äå®|j

２２５
�À

，
Á:ö(j

３６
�À

。
¯[Ï³¶²<½¿¶4qÈe

×¯fü��:Gä6¼½Vh

。ＲＥＮ２１
ÙK

，２０１２
&¡�¯[Ï³¶²<½¼½l

Mj

１４０
Æl

，
Á:ÍRj

８０
Æl

，
ö(j

２１７
Æl

，
s}j

１０９
Æl

，
:(j

２４

Æl

（ＲＥＮ２１，２０１３）。

¯[Ï³¶²<½6¼½�ö¾£>:56²Yí

、
5¬¾¿

、
ª»z¬a´þ

。

N

Ｕｒｂａｎｃｈｕｋ（２００９）
«ö(¶²âã®½6ßf

，
6²Yíj<qÈ¼½Vh6

６０％，
5¬¾¿´þj<

１２％，
ª»z¬´þj<

１０％。

¯[Ï³¶²6ÔÐ¼½ìíSM5_T6bc:¾�DÊC

。ＣＥＣ（２００５）
5

·４４１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



õÈc»:«¯[Ï³¶²¼½ìíSM6�D7`²ª

：
5Ý�bc:

，
ÔÐ¨¸

Ðìí·¨ß2�

１６０００～２６０００ＦＴＥ／
DÆæå!|

、４３００～１４５２０ＦＴＥ／
DÆæå!|

¨

６３００～１０５００ＦＴＥ／
DÆæå!|

。
õ�bcJ�¸Ðìíj<¼½ìí6

１８％ （
ê

�ù-½h>

），
ÔÐìíj<

５４％ （
ê�ù8à¨¦1

），
lÈ

２８％
ê�ù¯[Ï³

¶²6¯®¨z¬

（
�ÈºßÔÐ¼½ìí¨¸Ð¼½ìí

）。
5��s}

２５
(6¯

[Ï³¶²6¼½wË´

，
 c»qr6ÔÐ¼½ìíSM�

８１００ＦＴＥ／
DÆæå

!|

。

ÒNö(

２００６
&¯[äå¨¶²âã<½6ÔÐ¼½lM¨¸Ð¼½lM

（ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ，２００８）
eK��

，
¯[Ï³¶²<½6¸Ðìí6Mj�

１２９～１３
øy

。

@

　
��~�Dm�G�D���`��t��

��e×¯fü¬rãY|ah«SJ6fü¬rãY|a®¯Z���

。
»¬

r�º

，
78Z����95�½q}

：
õ2e×¯fü¬r��6¬hØË«H

,SJfü¬r63�

；
c2e×¯fü¬r��6¬ëìefÔÐØË«9ÈS

Jfü¬r63�

。
785fü~6Z���Dc¾h³95¼½~

，
�

：
e×¯f

ü¬rïð6¼½efh¶$SJfü¬rïðH,¼½6ØËã29È¼½6ØË

。

Ö�

，
VÊe×¯fü��6¼½ìínSJfüïð6¼½ìí

，
È�ù4=e×

¯fü®½6¬«êêopËÒÓ6¤¥

。

9È6bc�/

，
CäMe×¯fü��VSJfü�C

、
¹6{aïð6¼½

ìíSM17

。
\è|

、
¬r|¨h�aä½Ö/��6¼½ìíSM+A9���

6ªu

。

\è|Ö/��

，
I*¹e×¯fü��VCr¨¹6{¬r¿¶1ä6¼½V

h

。ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ（２００８）
c»²ª4

２００１－２００４
&¸6õRbcªu

，
¬9

5a�^NZçfñú¬rI*¹`+è|e¿¶

６９６～１１０１
½¼½�ö

，
]r`+

I*¹è|e¿¶

０７～２７８
½¼½�ö

，
¯[ìf¬re¿¶

０７８～２８４
½¼½�

ö

，
ò¶C¬r¨¹6{¶ç¬rI*¹è|ß25f¿¶

１０１
½¨

０９５
½¼½�

ö

。
lõ�bc

（ＣＣＥＦ，２０１２）
jÜäêü6bcªn¾x�4��6ªu

，
I*¹

Èìè|%

，
Cr«í6¼½2

０８
l&

，
¹6{¬r2

０３５
l&

，
e×¯fü:G

ð6]r¾È

０８５
l&

，
ÁÕe×¯fü��Cä5

６
l&»~

。

·５４１·

~

　
�

：
������K��o�K��



\¬r|Ö/��6e×¯fü��¼½ìíSMT`U«17

。
ö(rËïð

ã«_T¬r��6õ�ËÙ¬9

，
Cr¨¹6{¬r6ÔÐ¼½ìíSM+�

０１１

l&

／̧
¹´

，
òqÈe×¯fü¬r��6¼½ìí+7ùCr¨¹6{¬r6¼½

ìí

。
Á:

，
¯[ì¬r6¼½ìíSM2

０２２
l&

／̧
¹´

，
¹|¬r6¼½ìí

SM2

０２５
l&

／̧
¹´

，
Zçfñú¬r6¼½ìíSM2

０９１
l&

／̧
¹´

，
]r

6¼½ìíSM2

０１７
l&

／̧
¹´

（Ｅｎｇｅｌ＆Ｋａｍｍｅｎ，２００９）。Ｗｅｉｅｔａｌ（２０１０）
«

_T��6VÊbc:

，
x�6ªun�¾Qv��

。ＣＣＥＦ（２０１２）
²ª6bcªn

:

，
e×¯fü��:©]r6¼½ìí0ðùCr¼½ìí³

，
ÁÕ+Oÿ7ùC

r

：
Cr�

０１１
l&

／̧
¹´

，
¹6{¬r�

００４
l&

／̧
¹´

，
]r�

０１
l&

／̧

¹´

，
Zçf|¬r�

０４１
l&

／̧
¹´

，
ñú¬r�

０６９～１３１
l&

／̧
¹´

，
L1

r

、
¹|¨¯[ì¬r+$84

０７
l&

／̧
¹´

。

\h�Ö/��

，
Iæöe×¯fü��h�¿¶6¼½Vh¾äùæöCrh

�q¿¶6¼½Vh

。ＲＥＰＰ（２００１）
6bcOP

，
h�

１００
ÆöûùCre¿¶

３９６

l&6¼½Vh

，
òh�ù]r¨ñú¬rß2e¿¶

５７
l&¨

５６５
l&6¼½

Vh

。

I

　
L7�kl��

Qùe×¯fü®½¬¼½ìí6bcªu

，
e»x�õRQv6ªn

。
PQ

，

R.¬6e×¯fü®½¼½t5$�¡�H,¼½6©£êü

。
]r

、
Zçf¨

¯[ìfa¾£e×¯fü6ÒÓÀot5R.B!

，
ép4UÄ¼½6,-

。
PQ

êêe×¯fü��Ào6;õ{BC

，
JEéê°C6¼½wË

。
Á#

，
e×¯f

üVSJfü��q¨�èr

、
¹6{¬r6¼½ìíSM17

。
Ö�

，
e×¯fü

��5Z�SJfü��6T´

，
JEéê¼½6,-

。
×#

，
_T6e×¯fü�

�·¸¼½ìí15/O6?Ø

，
�°2Tõe×¯fü��5_T6¹º

、
_T6

´¸ëì2_T6��:

，
¼½ìíSM¾_UT

，
7¾£n��6Ào

、
®½¬

6_TÁÂ»¼M¹º_T6®½ª�

、
op¯®#aõS*Ö×ÈÄ

。

\!Àbc9æò

，
¾/O15õR_Y

：
õ2e×¯fü¼½ìí6bcq

@JU«Çæ

，
©ËMbcLï¹º6$uî�4h>®�@

，
CäMbcw�)

ÕÖs@ê��¨��e×¯fü6¼½Ào¨wË

。
78q@6GCLý5ù3

£®LÂ¯C

，
®LïÂ¯�³

，
¡¾]~ÈqGk

。
c2õRbc6JKmþª

·６４１·

123456

　２０１４
78

２
98

１
:



ö_�Ï

，
q¡¼½2ÔÐ¼½J2mþ¸Ð¼½ê��/

。
l2«ÔÐ¼½ÄÅ

Êä

，
«¸Ð¼½ÄÅÊË

，
«,°]¼½Ý4�Èbc

。
r2õRÄù¡�¼½

æ�6MN2«ËM¾£(I6ÇæV²

，
ê�;õ{ÂÙ

，
Ö�O6hðÙ¡�

¼½Ào

。
v2õR©£6e×¯fü���Zçf|1 

、
¯[Ï³¶²a

，
5

ÂÂî�Ào¨¼½lM~+½ùM�e×¯fü��6RQö=

，
�ôé62U

ÄbcdË

，
ÄÅ//O_g

。
�2:(

、
ÍR

、
Ï/aHÆ(I_U2!Àe×

¯fü��ÀoÊC6¹º

，
¾2e×¯fü¬ÊR6¹º

，
�2ìH�È�9

UÄ6SJbc$u

。

e×¯fü¼½ìíbc�9~k_Y66Ö¾£È�½q}

。
õq}

，
ßCe

×¯fü¬:.

，
�2²³~Á¼½lM5¡ï¼½:6V©JÊð

，
q»5õR

(IÁ¼½~iJêx3bt©(

，
UÄbc�'(

；
lõq}

，
®ù¬´¸f

、

ÀoL

，
5(<)*:6È¢ÊL

，
bcq36õRQÙMN_ãòx

，
��È<½

¼½JKMN

，
�ÈEe×¯fü��æÉïð6h>®�´�a

，
°îbc?@

W>

。

\Àéêò

，
PQe×¯fü5(<)*¨füª�:6¹öÅó©£

，
Ào_

ÙBC

，
¼½lM�·,-

，
e×¯fü¼½ìíbc¾ÁEê91ä6$u

。
�K

êêe×¯fü¼½bcß6E��_Te×¯fü��6¼½ìíSM

、
¼½Ào

¨wËaq}¸

，
�h�9õRH6�D

：
ÄÅ6e×¯fü��E1ä

，
s\¬

r$Y|¨ÁÕe×¯füí�RWë

；
«¼½ìíSM6ßfE1�¡}

，
\Ô

Ð¼½ìíSMë3¸ÐìíSM

、
,°]ìíSM

，
s«M½´þ6¼½ìíS

M;<1�°6ß=

；
«¼½Ào¨wË6ÙKE1�ij

，
mþ6��8�1�2

ß

、
¹º1�¡}

、
MNE1äQùM¹º6bc$uòÎÙKM

。
PQMNQÙ6

[e

，
M¹ºÈÓ¸¬�1ä6!Üv¹º6oû)*ßfopã2¼½ìíßfo

p

，
îe×¯fü¼½ìíbcù{X$opD

。
�°2w�)ÕÖs@

，
¾E1V

Å©_TÖs®¯6èé¨!�6��

，
î��1Vij

。

ST12

：

Újk

（２０１１），《
uCi¯+æHI±Í23

“
I�l

”
¼A.

“
Iul

”
3B

》，

ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｇｘｔｙｎｃｎ／ｉｎｄｅｘｐｈｐ？ｍ＝ｃｏｎｔｅｎｔ＆ｃ＝ｉｎｄｅｘ＆ａ＝ｓｈｏｗ＆ｃａｔｉｄ＝６＆ｉｄ＝

·７４１·

~

　
�

：
������K��o�K��



７４４，
mfÊj

：２０１３̀ １１
Ë

１２
Ê

。

%&U+-/

（２０１０）， 《２００９
`%&U+½Ø

》，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｗｗｉｎｄｅａｏｒｇ／ｈｏｍｅ／

ｉｍａｇｅｓ／ｓｔｏｒｉｅｓ／ｗｏｒｌｄｗｉｎｄｅｎｅｒｇｙｒｅｐｏｒｔ２００９＿ｃｎｐｄｆ，
mfÊj

：２０１１̀ ６
Ë

１０
Ê

。

ＢａｎＷｅｉｓｓ，Ｇｅｏｒｇｅｅｔａｌ（２０１０）ＳｏｌａｒＥｎｅｒｇｙＪｏｂＣｒｅａｔｉｏｎｉｎＣａｌｉｆｏｒｎｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＣａｌｉｆｏｒｎｉａａｔＢｅｒｋｅｌｅｙ，ｃｉｔｅｄｆｒｏｍＳｔａｌｉｘ：ＳｏｌａｒＥｎｅｒｇｙＪｏｂＣｒｅａｔｉｏｎ，ＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ

１０，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｓｔａｌｉｘｃｏｍ／Ｓｏｌａｒ％２０Ｅｎｅｒｇｙ％２０Ｊｏｂ％２０Ｃｒｅａｔｉｏｎｐｄｆ．

ＣａｌｉｆｏｒｎｉａｓＣｌｅａｎＥｎｅｒｇｙＦｕｔｕｒｅ（ＣＣＥＦ）（２０１２）ＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＥｓｔｉｍａｔｅｓｏｆＪｏｂＣｒｅａｔｉｏｎ．Ａｃｃｅｓｓｅｄ

Ｎｏｖｅｍｂｅｒ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｂｉｏｉｎｏｒｋｒ／ｆｉｌｅＤｏｗｎｄｏ？ｓｅｑ＝１６１８７．

ＣｌｅａｎＡｉｒＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＣｏａｌｉｔｉｏｎ（ＣＡＲＥＣ） （２００４）ＣａｎａｄｉａｎＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ： Ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ ＩｍｐａｃｔｓＡｃｃｅｓｓｅｄ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ １２， ２０１３， ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗｃｌｅａｎａｉｒｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｃｏａｌｉｔｉｏｎｃｏｍ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ＥｍｐｌｏｙｍｅｎｔＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｐｄｆ．

ＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｏｆＥｕｒｏｐｅａｎＣｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ（ＣＥＣ）（２００５）ＩｍｐａｃｔＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｎｔｈｅＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｏｎａＢｉｏｍａｓｓＡｃｔｉｏｎＰｌａｎＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｅｃｅｕｒｏｐａｅｕ／ｓｍａｒｔ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ／ｉｍｐａｃｔ／ｉａ＿ｃａｒｒｉｅｄ＿ｏｕｔ／ｄｏｃｓ／ｉａ＿２００５／ｓｅｃ＿２００５＿１５７３＿ｅｎｐｄｆ．

ＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ（ＥＰＲＩ）ａｎｄＣａｌｉｆｏｒｎｉａＥｎｅｒｇｙＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（ＣＥＣ）（２００１）．

ＣａｌｉｆｏｒｎｉａＲｅｎｅｗａｂｌｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＭａｒｋｅｔａｎｄＢｅｎｅｆｉｔｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ１２，

２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｐｒｉｃｏｍ／ｓｅａｒｃｈ／Ｐａｇｅｓ／ｒｅｓｕｌｔｓａｓｐｘ？ｋ＝Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ％２０Ｒｅｎｅｗａｂｌｅ％

２０Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ％２０Ｍａｒｋｅｔ％２０ａｎｄ％２０Ｂｅｎｅｆｉｔｓ％２０Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．

Ｅｎｇｅｌ，Ｄｉｔｌｅｖ ＆ ＤａｎｉｅｌＭＫａｍｍｅｎ（２００９） Ｇｒｅｅｎ Ｊｏｂｓａｎｄ ｔｈｅ Ｃｌｅａｎ Ｅｎｅｒｇｙ

ＥｃｏｎｏｍｙＡｃｃｅｓｓｅｄＤｅｃｅｍｂｅｒ２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｒａｅｌｂｅｒｋｅｌｅｙｅｄｕ／ｓｉｔｅｓ／ｄｅｆａｕｌｔ／ｆｉｌｅｓ／

ｏｌｄｓｉｔｅｆｉｌｅｓ／ＴＬＳ％２０Ｆｏｕｒ＿Ｍａｙ２２０９＿１ｐｄｆ．

ＥｕｒｏｐｅａｎＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＩｎｄｕｓｔｒｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＥＰＩＡ） （２０１３）ＧｌｏｂａｌＭａｒｋｅｔＯｕｔｌｏｏｋ：Ｆｏｒ

Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｓ２０１３－２０１７ＡｃｃｅｓｓｅｄＤｅｃｅｍｂｅｒ２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｐｉａｏｒｇ／ｈｏｍｅ／．

ＥｕｒｏｐｅａｎＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＩｎｄｕｓｔｒｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＥＰＩＡ）／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ（２００７）ＳｏｌａｒＧｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ＩＶＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｇｒｅｅｎｐｅａｃｅｏｒｇ．

ＥｕｒｏｐｅａｎＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＩｎｄｕｓｔｒｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＥＰＩＡ）／Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ（２０１１）ＳｏｌａｒＧｅｎｅｒａｔｉｏｎ

６：ＳｏｌａｒＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＥｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙＥｍｐｏｗｅｒｉｎｇｔｈｅＷｏｒｌｄＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，

ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｇｒｅｅｎｐｅａｃｅｏｒｇ．

ＥｕｒｏｐｅａｎＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＥＷＥＡ） （２００９）ＷｉｎｄａｔＷｏｒｋ：ＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙａｎｄ

ＪｏｂＣｒｅａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＥＵＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｗｅａｏｒｇ／ｆｉｌｅａｄｍｉｎ／

ｅｗｅａ＿ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ．
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ＥｕｒｏｐｅａｎＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＥＷＥＡ） （２０１２）ＧｒｅｅｎＧｒｏｗｔｈ：ＴｈｅＩｍｐａｃｔｏｆＷｉｎｄ

ＥｎｅｒｇｙｏｎＪｏｂｓａｎｄｔｈｅＥｃｏｎｏｍｙＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｗｅａｏｒｇ／．

ＧｌｏｂａｌＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＣｏｕｎｃｉｌ（ＧＷＥＣ）（２０１３）ＧｌｏｂａｌＷｉｎｄＲｅｐｏｒｔ：ＡｎｎｕａｌＭａｒｋｅｔＵｐｄａｔｅ

２０１２ＡｃｃｅｓｓｅｄＤｅｃｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｇｗｅｃｎｅｔ／ｗｐｃｏｎｔｅｎｔ／ｕｐｌｏａｄｓ／２０１２／０６／

Ａｎｎｕａｌ＿ｒｅｐｏｒｔ＿２０１２＿ＬｏｗＲｅｓｐｄｆ．

Ｇｒｅｅｎｐｅａｃｅ＆ＧｌｏｂａｌＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＣｏｕｎｃｉｌ（ＧＷＥＣ）（２００６）ＧｌｏｂａｌＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＯｕｔｌｏｏｋ

２００６ＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｇｒｅｅｎｐｅａｃｅｏｒｇ／ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ／Ｇｌｏｂａｌ／

ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ／ｐｌａｎｅｔ－２／ｒｅｐｏｒｔ／．

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｎｅｒｇｙＡｇｅｎｃｙ（ＩＥＡ）（２００２）ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙｉｎｔｏｔｈｅＭａｉｎｓｔｒｅａｍＡｃｃｅｓｓｅｄ

Ｎｏｖｅｍｂｅｒ７，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ａｎｅｔｃｅｃｏｍ／２００２＿ｉｅａ＿ｒｅｎｅｗａｂｌｅｓ５４ｐｄｆ．

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｎｅｒｇｙＡｇｅｎｃｙ（ＩＥＡ） （２０１１）ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙ：ＰｏｌｉｃｙＣｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ＤｅｐｌｏｙｉｎｇＲｅｎｅｗａｂｌｅｓＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ７，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｉｅａｏｒｇ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／

ｆｒｅｅｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ／Ｒｅｎｅｗ＿Ｐｏｌｉｃｉｅｓｐｄｆ．

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＡｇｅｎｃｙ（ＩＲＥＮＡ） （２０１１）ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＪｏｂｓ：Ｓｔａｔｕｓ，

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ ＆ ＰｏｌｉｃｉｅｓＡｃｃｅｓｓｅｄ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ １２， ２０１３， ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｉｒｅｎａｏｒｇ／

ＤｏｃｕｍｅｎｔＤｏｗｎｌｏａｄｓ／Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＪｏｂｓｐｄｆ．

Ｋａｍｍｅｎ，Ｄａｎｉｅｌ（２００７）ＧｒｅｅｎＪｏｂｓＣｒｅａｔｅｄｂｙＧｌｏｂａｌＷａｒｍｉｎｇＩｎｉｔｉａｔｉｖｅｓＡｃｃｅｓｓｅｄ

Ｎｏｖｅｍｂｅｒ５，２０１３，ｈｔｔｐｓ：／／ｃｏｏｌｃａｌｉｆｏｒｎｉａｃｈａｌｌｅｎｇｅｂｅｒｋｅｌｅｙｅｄｕ／ｓｉｔｅｓ／ｄｅｆａｕｌｔ／ｆｉｌｅｓ／

ｏｌｄｓｉｔｅｆｉｌｅｓ／２００７／ｋａｍｍｅｎ＿ｓｅｎａｔｅ＿ｅｐｗ－９－２６ｐｄｆ．

Ｋａｍｍｅｎ，Ｄａｎｉｅｌ，ＫａｍａｌＫａｐａｄｉａ＆ＭａｔｔｈｉａｓＦｒｉｐｐ（２００４）ＰｕｔｔｉｎｇＲｅｎｅｗａｂｌｅｓｔｏＷｏｒｋ：

ＨｏｗＭａｎｙＪｏｂｓＣａｎｔｈｅＣｌｅａｎＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＧｅｎｅｒａｔｅ？ＡＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＲｅｎｅｗａｂｌｅａｎｄ

ＡｐｐｒｏｐｒｉａｔｅＥｎｅｒｇｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ，Ｂｅｒｋｅｌｅｙ，ａｃｃｅｓｓｅｄＤｅｃｅｍｂｅｒ

８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｓｏｃｒａｔｅｓｂｅｒｋｅｌｅｙｅｄｕ／～ｒａｅｌ／ｐａｐｅｒｓｈｔｍｌ＃ｅｃｏｎｄｅｖ．

ＮａｔｉｏｎａｌＮｏｎＦｏｏｄＣｒｏｐｓＣｅｎｔｒｅ（ＮＮＦＣＣ） （２０１２）ＵＫＪｏｂｓｉｎｔｈｅＢｉｏｅｎｅｒｇｙＳｅｃｔｏｒｓｂｙ

２０２０ＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ１２，２０１３，ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｇｏｖｕｋ／／５１３１－ｕｋ－ｊｏｂｓ－ｉｎ－

ｔｈｅ－ｂｉｏｅｎｅｒｇｙ－ｓｅｃｔｏｒｓ．

ＮａｔｉｏｎａｌＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ（ＮＲＥＬ）（２００６）Ｅｃｏｎｏｍｉｃ，Ｅｎｅｒｇｙ，ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ＢｅｎｅｆｉｔｓｏｆＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｎｇＳｏｌａｒＰｏｗｅｒｉｎＣａｌｉｆｏｒｎｉａＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ８，２０１３，ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗｎｒｅｌｇｏｖ／ｄｏｃｓ／ｆｙ０６ｏｓｔｉ／３９２９１ｐｄｆ．

ＯＥＣＤ／ＩＥＡ（２０１１）ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙ：ＭａｒｋｅｔｓａｎｄＰｒｏｓｐｅｃｔｓｂｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＡｃｃｅｓｓｅｄ

Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２，２０１３，ｗｗｗｉｅａｏｒｇ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ｆｒｅｅｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／／Ｒｅｎｅｗ＿Ｔｅｃｈｐｄｆ．
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ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅ２１ｓｔＣｅｎｔｕｒｙ（ＲＥＮ２１）（２０１１）Ｒｅｎｅｗａｂｌｅｓ２０１１

ＧｌｏｂａｌＳｔａｔｕｓＲｅｐｏｒｔＡｃｃｅｓｓｅｄＪｕｎｅ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｒｅｎ２１ｎｅｔ．

ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅ２１ｓｔＣｅｎｔｕｒｙ（ＲＥＮ２１）（２０１２）Ｒｅｎｅｗａｂｌｅｓ２０１２

ＧｌｏｂａｌＳｔａｔｕｓＲｅｐｏｒｔＡｃｃｅｓｓｅｄＪｕｎｅ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｒｅｎ２１ｎｅｔ．

ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅ２１ｓｔＣｅｎｔｕｒｙ（ＲＥＮ２１）（２０１３）Ｒｅｎｅｗａｂｌｅｓ２０１３

ＧｌｏｂａｌＳｔａｔｕｓＲｅｐｏｒｔＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｒｅｎ２１ｎｅｔ．

ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＰｒｏｊｅｃｔ（ＲＥＰＰ） （２００１）ＴｈｅＷｏｒｋＴｈａｔＧｏｅｓｉｎｔｏＲｅｎｅｗａｂｌｅ

ＥｎｅｒｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＲｅｐｏｒｔＮｏ１３，ａｃｃｅｓｓｅｄＯｃｔｏｂｅｒ４，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｒｅｐｐｏｒｇ／

ａｒｔｉｃｌｅｓ／ｓｔａｔｉｃ／１／ｂｉｎａｒｉｅｓ／ＬＡＢＯＲ＿ＦＩＮＡＬ＿ＲＥＶｐｄｆ．

ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＰｒｏｊｅｃｔ（ＲＥＰＰ）（２００５）ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：ＯｈｉｏｓＦｕｔｕｒｅ

ｉｎｔｈｅＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｐｏｒｔ，ａｃｃｅｓｓｅｄＯｃｔｏｂｅｒ４，２０１３，ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗｒｅｐｐｏｒｇ／ａｒｔｉｃｌｅｓ／ｓｔａｔｉｃ／１／ｂｉｎａｒｉｅｓ／Ｏｈｉｏ＿Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ＿Ｒｅｐｏｒｔ＿２ｐｄｆ．

ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙＰｒｏｊｅｃｔ（ＲＥＰＰ）（２００６）ＪｏｂｓａｎｄＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｒｏｊｅｃｔＦｉｎａｌ

ＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｐｏｒｔ，ａｃｃｅｓｓｅｄＯｃｔｏｂｅｒ４，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｏｓｔｉｇｏｖ／ｓｃｉｔｅｃｈ／ｓｅｒｖｌｅｔｓ／

ｐｕｒｌ／８９９８８７．

Ｓｈｉｒｌｅｙ，Ｒｅｂｅｋａｈ＆ＤａｎｉｅｌＫａｍｍｅｎ（２０１２）ＥｓｔｉｍａｔｉｎｇｔｈｅＰｏｔｅｎｔｉａｌＩｍｐａｃｔｏｆＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙ

ｏｎｔｈｅＣａｒｉｂｂｅａｎＪｏｂＳｅｃｔｏｒＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ１０，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｒａｅｌｂｅｒｋｅｌｅｙｅｄｕ．

ＵＮＥＰ／ＩＬＯ／ＩＯＥ／ＩＴＵＣ（２００８）ＧｒｅｅｎＪｏｂｓ：ＴｏｗａｒｄｓＤｅｃｅｎｔＷｏｒｋｉｎａＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅ，Ｌｏｗ

ＣａｒｂｏｎＷｏｒｌｄＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ３，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｉｌｏｏｒｇ／ｇｌｏｂａｌ／ｔｏｐｉｃｓ／ｇｒｅｅｎ

ｊｏｂｓ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ＷＣＭＳ＿１５８７２７／ｌａｎｇ－ｅｎ／ｉｎｄｅｘｈｔｍ．

Ｕｒｂａｎｃｈｕｋ，ＪｏｈｎＭ（２００９）ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＥｔｈａｎｏｌＩｎｄｕｓｔｒｙｔｏｔｈｅＥｃｏｎｏｍｙｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄ

ＳｔａｔｅｓＡｃｃｅｓｓｅｄ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ １２， ２０１３， ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｔｈａｎｏｌｏｒｇ／ｐｄｆ／ｃｏｎｔｅｎｔｍｇｍｔ／

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ＿ｏｆ＿ｔｈｅ＿Ｅｔｈａｎｏｌ＿Ｉｎｄｕｓｔｒｙ＿ｔｏ＿ｔｈｅ＿Ｅｃｏｎｏｍｙ＿ｏｆ＿ｔｈｅ＿Ｕｎｉｔｅｄ＿Ｓｔａｔｅｓ＿

２０１１－１ｐｄｆ．

ＵＳＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＡｇｅｎｃｙ（ＥＰＡ）（２０１０）ＡｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅＭｕｌｔｉｐｌｅＢｅｎｅｆｉｔｓｏｆＣｌｅａｎ

Ｅｎｅｒｇｙ：Ａ ＲｅｓｏｕｒｃｅｆｏｒＳｔａｔｅｓＵＳＳｔａｔｅａｎｄＬｏｃａｌＣｌｉｍａｔｅａｎｄＥｎｅｒｇｙＰｒｏｇｒａｍｓ，

ａｃｃｅｓｓｅｄＪｕｎｅ１２，２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｐａｇｏｖ／ｓｔａｔｅｌｏｃａｌｃｌｉｍａｔｅ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｐｄｆ／ｅｐａ＿

ａｓｓｅｓｓｉｎｇ＿ｂｅｎｅｆｉｔｓｐｄｆ．

Ｗｅｉ，Ｍａｘ，ＳｈａｎａＰａｔａｄｉａ＆ ＤａｎｉｅｌＫａｍｍｅｎ（２０１０）ＰｕｔｔｉｎｇＲｅｎｅｗａｂｌｅｓａｎｄＥｎｅｒｇｙ

ＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｔｏＷｏｒｋ：ＨｏｗＭａｎｙＪｏｂｓｃａｎｔｈｅＣｌｅａｎＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＧｅｎｅｒａｔｅｉｎｔｈｅＵＳ？

ＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙ，３８，９１９－９３１．
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Ｗｅｉｓｂｒｏｄ，Ｇｌｅｎ，ＫａｒｅｎＰｏｌｅｎｓｋｅ，ＴｅｒｅｓａＬｙｎｃｈ＆ＸｉａｎｕａｎＬｉｎ（１９９５）ＴｈｅＬｏｎｇＴｅｒｍＥｃｏｎｏｍｉｃ

ＩｍｐａｃｔｏｆＥｎｅｒｇｙＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＰｒｏｇｒａｍｓｆｏｒＩｏｗａＡｃｃｅｓｓｅｄＮｏｖｅｍｂｅｒ３，

２０１３，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｅｄｒｇｒｏｕｐｃｏｍ／ｌｉｂｒａｒｙ／ｅｎｅｒｇｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ／ｉｏｗａｅｎｅｒｇｙｈｔｍｌ．

ＷｏｒｌｄＷｉｄｅＦｕｎｄＦｏｒＮａｔｕｒｅ（ＷＷＦ） （２００９）ＬｏｗＣａｒｂｏｎＪｏｂｓｆｏｒＥｕｒｏｐｅ：Ｃｕｒｒｅｎｔ

Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ Ｆｕｔｕｒｅ ＰｒｏｓｐｅｃｔｓＡｃｃｅｓｓｅｄ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ １０， ２０１３， ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗｏｃｅａｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｃｏｍ／ｗｐ／ｌｏｗ＿ｃａｒｂｏｎ＿ｊｏｂｓ＿ｆｉｎａｌｐｄｆ？．

ＥｍｐｌｏｙｍｅｎｔＥｆｆｅｃｔｓｏｆＲｅｎｅｗａｂｌｅ
ＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ＬｉｎＢａｏ

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄＬａｂｏｒＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＲａｐｉｄｇｒｏｗｔｈｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｈａｓｂｒｏｕｇｈｔｌｏｔｓｏｆｎｅｗｊｏｂｓｇｌｏｂａｌｌｙＴｈｉｓ

ｐａｐｅｒｒｅｖｉｅｗｓｅｘｉｓｔｉｎｇｓｔｕｄｉｅｓｏｎｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＴｈｅ

ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｃａｎｇｅｎｅｒａｌｌｙｂｅｄｉｖｉｄｅｄｔｏｄｉｒｅｃｔ，ｉｎｄｉｒｅｃｔａｎｄｉｎｄｕｃｅｄ

ｏｎｅ，ａｎｄｉｔｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｐｅｒｓｏｎｙｅａｒｂａｓｅｄｏｎｕｎｉｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｃａｐａｃｉｔｙｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＴｗｏ

ａｐｐｒｏａｃｈｅｓａｒｅｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄｉｎｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ：ｒｕｌｅｏｆｔｈｕｍｂｆａｃｔｏｒｓａｎｄＩＯ

ｍｏｄｅｌＴｈｅｓｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｇｒｏｗｓｒａｐｉｄｌｙａｎｄｈａｓ

ｈｕｇｅｐｏｔｅｎｔｉａｌＳｅｖｅｒａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｓｕｃｈａｓｗｉｎｄｐｏｗｅｒ，ｓｏｌａｒＰＶａｎｄｂｉｏｍａｓｓｐｏｗｅｒａｒｅｃｏｎｃｅｒｎｅｄ

ｒａｔｈｅｒｍｏｒｅｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ，

ｓｃａｌｅｓａｎｄａｒｅａｓＴｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｅｎｅｒｇｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｓｕｃｈａｓｃｏａｌｐｏｗｅｒａｎｄｎａｔｕｒａｌｇａｓｐｏｗｅｒＧｅｎｅｒａｌｌｙ，ｓｅｖｅｒａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ

ｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｓｅｓｔｕｄｉｅｓｓｕｃｈａｓｄａｔａｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ，ｔｏｏｓｉｍｐｌｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓ，ｎａｒｒｏｗｓｔｕｄｙａｒｅａａｎｄｂａｄ

ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｒｅｓｕｌｔｓＩｔｉｓｎｅｅｄｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｉｎｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｐｔｈａｎｄｓｃｏｐｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙ，ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔ，ｗｉｎｄｅｎｅｒｇｙ，ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ，ｂｉｏｍａｓｓｅｎｅｒｇｙ

ＪＥＬＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ：Ｊ２１，Ｊ４４，Ｎ７０
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